CALCULO DE MOTOBOMBAS

Diesel ou Gasolina BUFF ALO\‘\

( DIMENSIONAMENTO DE MOTOBOMBAS )

B 2 Na selecao de uma bomba hidraulica deve-se
- 1 levar em consideracao quatro elementos
TUBULACOES festanae| importantes, a saber:
A - Succao 3” PVC R -Desnivel de sucgao (h);
B - Recalque 2 1/2” PVC 1O -Desnivel de recalque (H);
T - Perdas por atrito na tubulagao de succao e
e recalque;
CONEXOES 5 | - Perdas por atrito nas conexoes hidraulicas.
1 - Valvula de Pé A LS
5 -
2 - Curva longa 90 HE— | o Selecionar uma bomba para trabalhar

3 - Registro de Gaveta
4 - Valvula de Retencao

Eee=U oo vazaode 25 m3/h a uma elevacao (H) de 15
metros e uma altura de succao (h) de 3 metros:

-Comprimento da tubulacao de succao (A) =5 m;
- Comprimento da tubulacao de recalque (B) =

MIN. 30 CM

40 m;
SUCCAO (Perdas de Carga) RECALQUE (Perdas de Carga)
Tubulacao de Succao - 5,00m Tubulacao de Recalque - 40,00 m
Valvula de Pé 3" - 20,00 m Valvula de Retencao 2.1/2" - 8,10 m
Curva Longa 90° 3" - 1.91m Registro de Gaveta 2.1/2" - 0,40 m
Comprimento Equivalente 26,91 m Curva Longa 90° 3" -1,59m
Comprimento Equivalente 50,09 m

Perda na tubulacao de Succao (3,00%)
Perda na tubulacao de Succao (5,50%)

26,91x3,00=0,81m
100 50,09 x 5,50 = 2,75 m
100

ALTURA MANOMETRICA TOTAL
AMT ='H + h + Perdas'= 15,00+ 3,00 0,81 +27/5 =918
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(TABELA DE COMPRIMENTO EQUIVALENTES EM CONEXOES, PARA CALCULOS DE PERDAS LOCALIZADAS)

CALCULO DE MOTOBOMBAS

REGISTRO GAVETA REGISTROGLOBO |VALVULA DE RETENGAO CURVA - 90° COTOVELO -45° COTOVELO -90° | COTOVELO -90° TEE | VALVULADE PE

g F Wl Y 7 RY KT

Ref. Gavanizado: NB-9280 (ABNT) - Ref. PVC: Tigre

OFE 2-|QE 2|9 2-(QE 2|QF 2|QE 2[QFE 2|0E 2|9 2
afoTaEo~|laEioT|aEioT|laEioTaEoTlaEioTaEioT|aEioT

DIAMETRO NOMINAL | 20 {1/2"| 25 {3/4"| 32 i 1" | 40 4.1/4" 50 1.1/2" 60 | 2" | 75 i2.1/2" 85 | 3" | 110} 4"

Registro Gaveta 01:01(02:01(03:02|04:02|07:03(08; 04/09:04(09:05]10: 0,7

Registro Globo 1,1: 49 |114: 6,7 (150 82 [22,0:11,3|358:i13,4(37,9; 17,4|38,0i 21,0(40,0: 26,0| 42,3 34,0

Valvula de Retencdo | 36 ; 16 | 4124|5832 (74:40| 91 48 |108; 6,4 (125 81 |142; 9,7 (16,0 12,9

Curva - 90° O4RR0Sel 0,5 | 0,5 [ROIGRROIGH 0,7 | 0,8 [IF2RINEON 1,3 | 1,3 [WIFARIEEGH 1,5 | 1,9 [WISGRE2TS
Cotovelo - 45° QRR028 0,5 | 0,3 [ROWEROES 1,0 i 0,5 ESHEONE 1,5 i 0,9 [WISARESISIE 1,8 | 1,3 [EECEEE
Cotovelo - 90° SINROA 1,2 i 1,0 [FESNEIAS 2,0 | 1,7 [RS2NE20N 34 | 2,7 RSI/AARSAN 3,9 i 4,1 [RESHESIS
Cotovelo - 90° Tee N RON@ 08 | 1,0 [ROISEEIFAN 1,5 : 1,7 W2ONRoSIN 2,3 | 2,7 [R2AREESIay 2.5 i 4,1 [R2IGRENSS
Valvula de Pé 81:36|95i56 (133 73(155:{10,0|18,3i11,6|23,7; 14,0/25,0; 17,0(26,8: 20,0| 28,6; 23,0

OBS.: O comprimento equivalente, para a valvula de retengéao, € para o tipo pesado.

TABELA DE PERDA DE CARGA EM TUBULA(,‘()ES DE PVC, GALVANIZADO E FERRO FUNDIDO
Para cada 100m de tubos

Material PVC(mm)| Galv (") |PVC(mm)| Galv (") |PVC{mm)| Galv (*) |PVC(mm)} Galv (") [PVC(mm)} Galv (*) [PVC(mm)} Galv (") |PVC(mm) Galv (")
Diametro Nominal | 20 12" 25 3/4" 32 1" 40 11/4"| 50 f1.4/2"]| 60 2 75]i2.972"
Diémetro Intermno (mm) | 20,0 | 16,0 | 216 | 216 | 278 | 27,2 | 352 | 359 | 440 | 418 | 534 | 530 | 66,6 | 68,8
Lts/seg | Lts./min Q (m3/h) PERDA DE CARGA A CADA 100 m DE TUBOS E OU VALOR PERCENTUAL (%)
0,14 83 0,5 14 6.2 0.9 1,4 0,5
0,28 16,7 1 5,0 22,3 3.4 5,2 1,0 1,7
0,42 25,0 1,5 10,5 | 471 [ - 10,9 2,1 3,6 0,7 09
0,56 33,3 2 179 | 80,2 | 123 | 18,6 3,6 6,1 1.1 1,6 0,7
0,69 41,7 25 271 | 121,2]| 186 | 28,1 54 9.1 1.7 24 1,0
0,83 50,0 3 379 | 1698 | 26,1 39,4 7,6 12,8 2,4 3,3 1,5 0,5
0,97 58,3 35 34,7 52,4 10,1 17,0 3,2 44 1.1 1,9 0,7
1,11 66,7 4 444 67,1 130 | 218 4.1 56 14 25 0,5 0,8
1,25 75,0 4,5 552 | 834 16,1 201 5,1 7,0 3% 3.1 0,7 171
1,39 83,3 5 19,6 | 33,0 6,2 8,5 21 3,8 0,8 13
1,53 91,7 55 234 | 393 7.4 10,2 25 45 1,0 15
1,7 100 6 27,5 | 46,2 8,7 12,0 29 53 1.1 18 0,5
1,8 108 6,5 319 | 536 10,1 13,9 34 6,1 1,3 21 0,5 0,6
1,9 117 7 366 | 614 11,6 15,9 39 7,0 1,5 24 05 0,7
2,1 125 7,5 13,2 | 181 44 8,0 1.7 2.7 06 0,8
2,2 133 8 148 | 204 50 9,0 1.9 3.1 0,7 0,9
24 142 8,5 16,6 | 22,8 5,6 10,1 2,2 34 0,7 1,0
2,5 150 9 184 | 253 6,2 1,2 24 3,8 08 114
2,6 158 9,5 204 | 28,0 6,9 12,4 2,7 4,2 09 1,2
2,8 167 10 22,4 | 30,8 7.6 13,6 2,9 46 1,0 1,3
2,9 175 10,5 24,5 | 337 8.3 14,9 3.2 5.1 1kl 14
3,1 183 11 26,7 | 36,7 9,0 16,2 3.5 5.5 132 1,5
3,2 192 11,5 29,0 | 39,8 9.8 17,6 3,8 6,0 1,3 1hye
3,3 200 12 314 | 431 10,6 | 19,1 4.1 6,5 14 1,8
3,9 233 14 14,1 | 253 5,5 8,6 1,9 24
44 267 16 | Obs.: 180 | 324 [ 70 | 110 ]| 24 | 31
5,0 300 18 - Para tubulagado de suc¢ao, ndo utilizar os valores 224 | 40,3 8,7 13,7 3,0 38
56 333 20 abaixo da linha em negrito para ndo ultrapassar a 273 | 490 | 106 | 166 | 36 4,7
6,9 417 25 velocidade de 1,8 m/s para evitar cavitagdo e ; 412 | 741 | 16,0 § 251 | 55 71
83 500 30 - Para tubos usados, acrescentar as perdas 3% a 225 1352 | 7.7 | 99
9,7 583 35 cada ano de uso. 29,9 | 46,9 | 10,2 | 131
11,1 667 40 38,3 | 60,0 | 13,1 16,8
12,5 750 45 - v v . ” . v v 476 | 746 | 16,2 | 20,9
13,9 833 50 . S — —_— — 57,8 | 90,6 | 19,7 | 254
15.3 917 55 (jélc;:(;oe:gtg?, ?:tﬁy;f_.(yja;(:‘?;ao de Hazen-Williams} 235 | 303
16,7 1.000 60 BESREE S 5 g ' 27,6 | 356
18,1 1.083 65 J = Perda de Carga Unitaria 32,0 | 413
19,4 1.167 70 Q = Vazdo em m’/s 36,7 | 47,4
20,8 1.250 75 D = Diametro em (m) 41,8 | 53.9
22,2 1.333 80 C ='Coeficiente que depende da natureza (material, 47,0 | 60,7
23,6 1417 85 idade e estado) das paredes do tubo. 526 | 67.9
25,0 1.500 90 Considerando: 58,5 1755
26,4 1.583 95 {c p/ PVC = 150 64,7 | 834
27,8 1.667 100 C p/ Galvanizado (DIN 2440 Sem Costura) =120 71,1 | 91,7
33,3 2.000 120 T T T T T T T T 99,6
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MATLRIAL PVC (mg | Gab(™) | PVC pmem) | Gan(™) | PVC g | Gale™) | PVC | Gaiv(™) | PYE ey [Gav(™) | PVC »ﬂ_Gwﬁ PYC )] Gadv(™)
oAveTRo NOMnaL| 85 " 110 4" 140 5" 160 6" 200 8" 2% | 10" 300 | 12¢
oumeTro wrEwo(me| 756 | 808 | 978 |1053 |1400 [130,0 |160.0 |1554 2000 2065 |2500 |254.0 |300.0 |305,0
Lts/seg | Lts/min Q(m¥ny PERDA DE CARGA A CADA 100 m DE TUBOS E OU VALOR PERCENTUAL (%)
22 ) 8 S T T : 1 T
24 142 85 *Dbs.: |
25 150 9 - Para tubulagio de sucgdo, ndo utilizar os valores
26 158 9.5 05 abaixo da linha em negrito para ndo ultrapassar a
28 167 10 05 | 06 velocidade de 1,8 m/s para evitar cavitagdo e ;
29 175 10,5 06 056 - Para tubos usados, acrescentar as perdas 3% a
a1 183 1 06 | 07 cada ano de uso.
32 192 11,5 07 | 08 X . X X x x
13 200 12 08 08 Calculo obtido alr..:ve?‘{.h equag o de Hazen-Williams
19 233 14 10 11 J =10,643.Q"".C"".0"", sendo: 1
LX) 267 16 13 14 J = Perda de Carga Unitaria
= I
50 | 300 18 16 | 18 | o5 | 05 e -
5.6 333 20 20 2.1 06 06 C = Coeficiente que depende da natureza (material,
69 417 25 30 32 08 09 idade e estado) das paredes do tubo.
83 500 30 41 45 12 12 Considerando:
97 583 35 55 | 60 16 17 06 p/PVC =150
1.1 667 40 70 77 20 21 08 p/ Galvanizado (DIN 2440 Sem Costura) = 120
125 750 45 88 96 25 28 09
139 833 50 106 | 116 30 32 05 11 05
153 917 55 127 | 139 | 36 |38 |06 | 14 06 |
16,7 1.000 60 149 [ 163 | 43 45 07 16 0.7
18,1 1.083 65 173 | 189 | 49 52 09 19 08
194 1.167 70 198 | 217 57 6,0 10 21 05 08
208 1.250 75 25 | 246 64 68 11 24 06 10
222 1.333 80 24 |217 | 72 76 13 | 27 | 07 11
236 1417 85 284 | 310 | 81 85 14 31 07 13 |
250 1.500 90 316 | 345 | 90 | 95 16 | 34 | 08 14 |
264 1.583 95 49 | 381 | 100 | 105 17 38 09 16
278 1.667 100 383 |49 109 |15 |19 | 41 10 1.7 |
333 2.000 120 837 |S87 J153 |162 | 27 | 58 14 24 105 |06 |
389 2333 140 715 | 781 | 204 |15 | 36 | 77 19 |32 J 06 | 08
444 2,667 160 91,5 261 |275 | 46 99 24 41 08 10 |
50,0 3.000 180 138 25 | 342 | 57 |123 | 30 | 51 10 13 05
55,6 3.333 200 35 |416 | 69 [ 149 | 36 | 63 12 16 | 08
61,1 3667 220 471 |46 |82 |78 |43 |75 |14 [ 19 Jos |07
66,7 4.000 240 553 |S83 | 96 |209 | 50 | 88 17 |22 J06 |08
722 4333 260 ‘ 641 | 676 |12 |242 |58 [102 |20 |25 Jo7 |08
778 4,667 280 35 | 775 | 128 |2718 | 67 116 23 29 08 1.1
833 5.000 300 835 |881 [ 146 [316 |76 [132 |26 |33 Jos [ 12 05
889 5333 320 941 | 992 | 164 |356 | 86 |149 | 29 | 37 10 14 06
844 5.667 340 184 |08 |96 |67 |32 |42 |11 |15 06
100,0 6,000 360 204 |442 |106 |185 | 36 | 46 12 |17 |05 |07
1056 | 633 380 25 |49 |18 [205 |40 |51 J13 |19 |06 |08
11,1 | 6.667 400 | 248|537 |129 |225 |44 |56 |15 |21 |06 |08
1250 7.500 450 308 (668 |161 |280 | 54 70 18 |26 |08 1.1
1389 8.333 500 375 |82 |196 341 |66 |85 |22 |31 09 13
166,7 10.000 600 §2.5 274 477 | 92 |19 | 31 44 13 18

BurL}
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CALCULO DE MOTOBOMBAS

Diesel ou Gasolina BUFF AL ‘\\

CTABELA DE PERDA DE CARGA EM TUBULACOES DE PVC(AZUL) PARA IRRIGACAQO PRESSAO NOMINAL 80m.c.a

VAZAO DN 50mm — PN 80 VAZAO DN 75mm — PN 80 VAZAO DN 100mm — PN 80
Diametro Interno 46,7mm Diametro Interno 70,5mm Diametro Interno 94,4mm
m“h L/s v (m/s) Pc (%) m’/h L/s v (m/s) Pc (%) m’/h L/s v (m/s) Pc (%)

. 0,05 - 0,25 - 0,03
0,68 0,19 0,11 0,05 5,04 1,40 0,36 0,25 3,60 1,00 0,14 0,03
0,72 0,2 0,12 0,06 5,40 1,50 0,39 0,28 3,96 1,10 0,16 0,04
0,79 0,22 0,13 0,07 5,76 1,60 0,41 0,32 4,32 1,20 0,17 0,05
0,86 0,24 0,14 0,08 6,12 1,70 0,44 0,35 4,68 1,30 0,19 0,05
0,94 0,26 0,15 0,09 6,48 1,80 0,46 0,39 5,04 1,40 0.2 0,06
1,01 0,28 0,16 0,10 6,84 1,90 0,49 0,43 540 1,50 0,21 0,07
1,08 0,3 0,17 0,11 7,20 2,00 0,51 0,48 5,76 1,60 0,23 0,08
1,15 0,32 0,19 0,13 7,56 2,10 0,54 0,52 6,12 1,70 0,24 0,08
1,22 0,34 0,2 0,14 7,92 2,20 0,57 0,57 6,48 1,80 0,26 0,09
1,30 0,36 0,21 0,16 8,28 2,30 0,59 0,61 6,84 1,90 0,27 0,10
1,37 0,38 0,22 0,17 8,64 2,40 0,62 0,66 7,20 2,00 0,29 0,11
1,44 0,4 0,23 0,19 9,00 2,50 0,64 0,72 7,56 2,10 03 0,12
1,62 0,45 0,26 0,23 9,36 2,60 0,67 0,77 7,92 2,20 0,31 0,13
1,80 0,5 0,29 0,28 9,72 2,70 0,69 0,83 8,28 2,30 0,33 0,15
1,98 0,55 0,32 0,34 10,08 2,80 072 0,88 8,64 2,40 0,34 0,16
2,16 0,6 0,35 0,39 10,44 2,90 0,75 0,94 9,00 2,50 0,36 0,17
2,34 0,65 0,38 0,45 10,80 3,00 0,77 1,00 9,36 2,60 0,37 0,18
2,52 0,7 0,41 0,52 11,52 3,20 0,82 1,13 9,72 2,70 0,39 0,20
2,70 0,75 0,44 0,59 12,24 3,40 0,87 1,27 10,08 2,80 0,4 0,21
2,88 0,8 0,47 0,66 12,96 3,60 0,92 1,41 10,44 2,90 0,41 0,22
3,06 0,85 0,49 0,74 13,68 3,80 0,98 1,56 10,80 3,00 0,43 0,24
3,24 0,9 0,52 0,82 14,40 4,00 1,03 1,72 11,52 3,20 0,46 0,27
3,42 0,95 0,55 0,91 15,12 4,20 1,08 1,88 12,24 3,40 0,49 0,30
3,60 1 0,58 1,00 15,84 4,40 1,13 2,06 12,96 3,60 0,51 0,33
3,96 1.1 0,64 1,19 16,56 4,60 1,18 2,24 13,68 3,80 0,54 0,37
4,32 1,2 0,7 1,39 17,28 4,80 1,23 2,42 14,40 4,00 0,57 0,40
4,68 1,3 0,76 1,62 18,00 5,00 1,28 2,62 15,12 4,20 06 0,44
5,04 1,4 0,81 1,85 18,72 5,20 1,34 2,82 15,84 4,40 0,63 0,48
5,40 1,5 0,87 2,11 19,44 5,40 1,39 3,03 16,56 4,60 0,66 0,52
5,76 16 0,93 2,38 20,16 5,60 1,44 3,25 17,28 4,80 0,69 0,56
6,12 1,7 0,99 2,66 20,88 5,80 1,49 3,47 18,00 5,00 0,71 0,61
6,48 1,8 1,05 2,96 21,60 6,00 1,54 3,70 18,72 5,20 0,74 0,65
6,84 1,9 1,1 3,28 22,32 6,20 1,59 3,94 19,44 5,40 0,77 0,70
7,20 2 1,16 3,61 23,04 6,40 1,64 4,18 20,16 5,60 08 0,75
7,56 2,1 1,22 3,96 23,76 6,60 1,7 4,44 20,88 5,80 0,83 0,80
7,92 2,2 1,28 4,32 24,48 6,80 1,75 4,70 21,60 6,00 0,86 0,85
8,28 2,3 1,34 4,70 25,20 7,00 1,8 4,96 22,32 6,20 0,89 0,91
8,64 2,4 1,4 5,10 25,92 7,20 1,85 5,24 23,04 6,40 0,91 0,96
9,00 25 1,45 5,51 26,64 7,40 1,9 5,52 23,76 6,60 0,94 1,02
9,36 2,6 1,51 5,93 27,36 7,60 1,95 5,81 24,48 6,80 0,97 1,08
9,72 2,7 1,57 6,37 28,08 7,80 2 6,10 25,20 7,00 1 1,14
10,08 2,8 1,63 6,83 28,80 8,00 2,06 6,41 2592 7,20 1,03 1,20
10,44 2,9 1,69 7,30 29,52 8,20 2,11 6,72 26,64 7,40 1,06 1,26
10,80 3 1,74 7,79 30,24 8,40 2,16 7,04 27,36 7,60 1,09 1,33
11,52 3,2 1,86 8,81 30,96 8,60 2,21 7,36 28,08 7,80 1,11 1,39
12,24 3,4 1,98 9,89 31,68 8,80 2,26 7,69 28,80 8,00 1,14 1,46
12,96 3,6 2,09 11,03 32,40 9,00 2,31 8,03 29,52 8,20 1,17 1,53
13,68 3,8 2,21 12,25 33,12 9,20 2,36 8,38 30,24 8,40 1,2 1,60
14,40 4 2,33 13,51 33,84 9,40 2,41 8,74 30,96 8,60 123 1,67
15,12 4,2 2,44 14,84 34,56 9,60 2,47 9,10 31,68 8,80 1,26 1,75
15,84 4,4 2,56 16,24 35,28 9,80 2,52 9,47 32,40 9,00 1,29 1,82

33,12 9,20 1,31 1,90

33,84 9,40 1,34 1,98

TABELA DE PERDAS DE CARGA EQUIVALENTES 34,56 9,60 1,37 2,06
PARA TUBULAGOES AZUL - USADA EM IRRIGAGAO S A0 U Ll

36,00 10,00 1,43 2,23

37,80 10,50 1,5 2,44

Diametro Nominal 50mm - 2" (Valor em polegadas comercial) 39,00 11,00 1.57 2,87
ia . B ) 41,40 11,50 1,64 2,91
Diametro Nominal 75mm - 3" (Valor em polegadas comercial) 23.20 12.00 171 315
Diametro Nominal 100mm - 4" (Valor em polegadas comercial) 25.00 12.50 179 3.41
46,80 13,00 1,86 3,67

48,60 13,50 193 3,95

50,40 14,00 2 4,23

52,20 14,50 2,07 4,53

54,00 15,00 2,14 4,83

55,80 15,50 2,21 515

57,60 16,00 2,29 5,47

59,40 16,50 2,36 5,80

61,20 17,00 2,43 6,15

63,00 17,50 25 6,50

64,80 18,00 2,57 6,86

66,60 18,50 2,64 7,24
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